(19) 



J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



(11) 



EP 0 812 798 B1 



(12) 



EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT 



(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des 
Hinweises auf die Patenterteilung: 
02.05.2002 Patentblatt 2002/1 8 

(21) Anmeldenummer: 97109316.6 

(22) Anmeldetag: 09.06.1997 



(51) Intel/: B66F 9/20, H01H 3/02, 
B62D 51/00 



(54) Bedienelement fur ein deichselgefuhrtes Flurfdrderzeug 

Control element for industrial truck guided by a towbar 

Element de controle pour chariot de manutention guide par timon 



00 

oo 

CM 
CO 

Q. 
LU 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 
DE FR GB IT 

(30) Prioritat: 14.06.1996 DE 19623793 

(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung: 
17.12.1997 Patentblatt 1997/51 

(73) Patentinhaber: Still Wagner GmbH & Co. KG 
72760 Reutlingen (DE) 

(72) Erfinder: 
• Prinz, Eugen 
72760 Reutlingen (DE) 



• Nedele, Hartmut 
74555 Metzingen (DE) 

(74) Vertreter: Kasseckert, Rainer 
Linde Aktiengeselischaft, 
Zentrale Paten tabtei lung 
82049 Hollriegelskreuth (DE) 



(56) Entgegenhaltungen: 
EP-A- 0 371 226 
DE-A- 4 408 777 
US-A- 4 444 284 



DE-A- 3 039 346 
GB-A- 2 045 527 
US-A- 4 453 152 



Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen 
Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte europaische Patent Einspruch einlegen. 
Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begrunden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr 
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentubereinkommen). 



Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR) 



1 



EP 0 812 798 B1 



2 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen deichselgelenktes 
Flurforderzeug mit einem an einer Deichsel angeordne- 
ten Deichseikopf, welcher mindestens einen Handgriff 
und mindestens ein Bedienelement zur Erzeugung von 
Steuersignalen fur mindestens ein Antriebsaggregat 
und/oder mindestens ein Zusatzaggregat des Flurfor- 
derzeugs aufweist. 

[0002] Bei deichselgelenkten Flurforderzeugen, bei- 
spielsweise Hochhubwagen, wird generell angestrebt, 
moglichst alle Bedienelemente zur Betatigung der ver- 
schiedenen Funktionen des Flurforderzeugs an dem 
Deichseikopf, in der Nahe der Handgriffe anzuordnen. 
Mit den Bedienelementen werden Steuersignale fur die 
jeweilige Funktion des Flurforderzeugs erzeugt, die in 
einer Steuereinheit weiterverarbeitet und anschlieliend 
dem entsprechenden Stellglied zugefuhrt werden. 
[0003] Fur einige Funktionen des Flurforderzeugs, z. 
B. fur den Fahrantrieb oder die vertikale Bewegung ei- 
nes Lastaufnahmemittels an einem Hubmast ist es er- 
forderlich, das entsprechende Steuersignal uber das 
Bedienelement feinfuhlig und stufenlos einstellen zu 
konnen. Aus diesem Grund ist bei deichselgelenkten 
Flurforderzeugen des Standes der Technik zur Steue- 
rung der vertikalen Bewegung des Lastaufnahmemittels 
haufig ein Handhebel vorgesehen, der an einem Ge- 
hauseteil des Flurforderzeugs angeordnet ist. Zur Beta- 
tigung des Fahrantriebs wird in der Regel ein in der Na- 
he des Handgriffs angeordneter Drehschalter verwen- 
det, der grolie Schaltwege aufweist. Aus der DE 44 07 
777 A1 ist ein Flurforderzeug bekannt, bei dem der 
Fahrantrieb und der Hubantrieb mittels am Deichseikopf 
angeordneten Kippschaltem gesteuert werden konnen, 
wobei zumindest der Kippschalter fiir den Fahrantrieb 
ein stufenloses Steuersignal erzeugt. Diese bekannten 
Bedienelemente weisen aufgrund ihrer Anordnung und 
bauartbedingten Eigenschaften ergonomische Nachtei- 
le auf. 

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, ein deichselgelenktes Flurforderzeug zur 
Verfugung zu stellen, bei dem Antriebsaggregate und/ 
oder Zusatzaggregate mit an dem Deichseikopf ange- 
ordneten Bedienelementen feinfuhlig, stufenlos und er- 
gonomisch vorteilhaft betatigbar sind. 
[0005] Diese Aufgabe wird ' erfindungsgemafi da- 
durch gelost, dafi mindestens eines der Bedienelemen- 
te mit einer ein analoges Steuersignal erzeugenden 
drucksensitiven Widerstandsfolie und mit einem ein 
zweites Steuersignal erzeugenden Ein-Aus-Schalter in 
Wirkverbindung steht. Mit der drucksensitiven Wider- 
standsfolie wird ein analoges Steuersignal erzeugt, wel- 
ches direkt von der auf die Widerstandsfolie einwirken- 
den Betatigungskraft abhangig ist. Die von einer Be- 
dienperson in der Regel durch einen Finger erzeugte 
Betatigungskraft wird direkt oder indirekt uber eine Kraf- 
tumlenkung auf die Widerstandsfolie geleitet. Die Wi- 
derstandsfolie erzeugt dabei ein uber die Betatigungs- 



kraft stufenlos steuerbares Steuersignal und bendtigt 
dazu praktisch keinen Schaltweg. Es steht somit ein 
platzsparendes, stufenlos und feinfuhlig betatigbares 
Bedienelement zur Verfugung. Das Bedienelement 

5 steht zusatzlich mit einem ein zweites Steuersignal er- 
zeugenden Ein-Aus-Schalter in Wirkverbindung. Das 
entsprechende Stellglied des Antriebs- oder Zusatzag- 
gregats des Flurforderzeugs wird von der Steuereinheit 
nur dann betatigt, wenn sowohl der Ein-Aus-Schalter als 

10 auch die drucksensitive Folie jeweils Steuersignale lie- 
fern, welche eine Betatigung des Bedienelements si- 
gnalisieren. Fehlfunktionen der drucksensitiven Folie 
fuhren somit nicht zur unerwunschter Betatigung des 
Antriebs- oder Zusatzaggregats. Es ist hierbei auch 

15 moglich, als Ein-Aus-Schalter anstelle eines mechani- 
schen Schalters eine zweite drucksensitive Folie vorzu- 
sehen. 

[0006] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung weist das Bedienelement ein elastisches Zwi- 

20 schenstuckzurUbertragung einer auf eine Betatigungs- 
flache des Bedienelements aufgebrachten Betatigungs- 
kraft auf die Widerstandsfolie auf. Das elastische Zwi- 
schenstuck bewirkt, dali fur die Bedienperson beim Be- 
tatigen des Bedienelements eine Bewegung der Betati- 

25 gungsflache erkennbar ist, wobei die Auslenkung der 
Betatigungsflache direkt abhangig von der aufgebrach- 
ten Betatigungskraft und somit auch von dem analogen 
Steuersignal ist. 

[0007] Mit besonderem Vorteil ist das Zwischenstuck 

30 aus gummielastischem Material ausgebildet. Aufgrund 
seiner nichtlinearen Elastizitat eignet sich das gum- 
mielastische Zwischenstuck besonders gut fur Anwen- 
dungsfalle, bei denen eine Bewegbarkeit der Betati- 
gungsflache erwunscht ist, die GroBe der moglichen 

35 Auslenkung aber begrenzt bleiben soil. 

[0008] Besonders gunstig ist es, wenn der Ein-Aus- 
Schalter durch Bewegen der Betatigungsflache betatig- 
bar ist. Die druckempfindliche Folie reagiert 
ausschlielilich auf Krafte, die auf die Oberflache der Fo- 
lie einwirken. Demgegenuber reagiert der Ein-Aus- 
Schalter auf eine Bewegung der Betatigungsflache. Da- 
durch konnen weitere mogliche Fehlerquellen, die zu ei- 
ner Fehlfunktion des Flurforderzeugs fuhren konnten, 
ausgeschlossen werden. 

45 [0009] Insbesondere ist es zweckmaliig, wenn das 
Bedienelement als Tastschalter zur Erzeugung eines 
analogen Steuersignals fur das Anheben und/oder Ab- 
senken eines an einem Hubmast vertikal beweglichen 
Lastaufnahmemittels ausgebildet ist. Fiir die Steuerung 

50 der vertikalen Bewegung des Lastaufnahmemittels ist 
die Moglichkeit einer feinfuhligen Steuerung besonders 
wichtig, da haufig ein genaues Positionieren des Last- 
aufnahmemittels erforderlich ist. Das Steuersignal fur 
das Anheben bzw. Absenken kann beispielsweise als 

55 Eingangsgrolie fur eine Impulssteuereinheit eines An- 
triebsmotors einer Hydraulikpumpe verwendet werden. 
Eine andere Moglichkeit besteht darin, das Steuersignal 
fur das Anheben bzw. Absenken zum Ansteuern eines 
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in einer Hubhydraulik angeordneten Proportionalventils 
zu verwenden. 

[0010] Ebenso gunstig ist es, wenn das Bedienele- 
ment als Drehschalter zur Erzeugung eines analogen 
Steuersignals fur den Fahrantrieb des Flurfdrderzeugs 
ausgebildet ist. Die Drehschalter zur Steuerung des 
Fahrantriebs stehen bei den Geraten des Standes der 
Technik mit Potentiometern in Wirkverbindung, welche 
relativ gro&e Schaltwege bendtigen. Durch die Verwen- 
dung der drucksensitiven Widerstandsfolie konnen die 
Schaltwege erheblich verkurzt und somit ergonomisch 
ungunstige Stellungen der Hand der Bedienperson ver- 
mieden werden. 

[0011] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfin- 
dung werden anhand der in den schematischen Figuren 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. Da- 
bei zeigt 

Figur 1 ein gattungsgemalies Flurforderzeug, 
Figur 2 einen erfindungsgema&en Deichselkopf, 
Figur 3 einen erfindungsgemaften Tastschalter, 
Figur 4 einen erfindungsgemalien Drehschalter und 
Figur 5 einen Verlauf des analogen Steuersignals 
uber der Betatigungskraft. 

[0012] In Figur 1 ist als gattungsgemaftes deichsel- 
gefuhrtes Flurforderzeug ein Hochhubwagen darge- 
stellt. An einem Gehauseteil 1 des Flurfdrderzeugs ist 
eine Deichsel 2 zum Lenken des Flurforderzeugs ange- 
ordnet, die einen Deichselkopf 3 mit verschiedenen Be- 
dienelementen aufweist. An einem Hubmast4 ist ein als 
Gabel ausgefuhrtes Lastaufnahmemittel 5 auf- und ab- 
bewegbar befestigt. 

[001 3] Figur 2 zeigt einen erfindungsgemaften Deich- 
selkopf 3, der im Bereich zweier Handgriffe 5 jeweils ei- 
nen um eine Achse 7 drehbaren Drehschalter 6 auf- 
weist. Mit den Drehschaltern 6 kann der Fahrantrieb des 
Flurforderzeugs stufenlos gesteuert werden. Mit den 
ebenfalls am Deichselkopf 3 angeordneten Tastschal- 
tern 8 kann das Anheben bzw. das Absenken des Last- 
aufnahmemittels 5 gesteuert werden. Auch fur diese 
beiden Funktionen kann uber die Tastschalter 8 ein stu- 
fenloses Signal fur die vertikate Geschwindigkeit des 
Lastaufnahmemittels 5 vorgegeben werden. 
[0014] In Figur 3 ist ein erfindungsgemalier Tast- 
schalter 8 abgebildet. Die Betatigungsflache 9 des Tast- 
schalters ist schwenkbar um die Achse 10 gelagert. Ei- 
ne auf die Betatigungsflache 9 aufgebrachte Betati- 
gungskraft F wird uber das elastische Zwischenstuck 1 1 
auf die druckempfindliche Widerstandsfolie 12 ubertra- 
gen. Der innere Widerstand der Widerstandsfolie 12 an- 
dert seinen Wert in Abhangigkeit von der auf die Folie 
12 wirkenden Druckkraft. Das Zwischenstuck 11 kann 
z.B. als metallische oder als gummielastische Feder 
ausgefuhrt sein. 

[0015] Die mit der Widerstandsfolie 12 erzeugten 
Steuersignale konnen als Eingangsgrolie einer Impuls- 
steuerung fur einen elektrischen Antriebsmotor einer 



Hydraulikpumpe verwendet werden. Ebenso ist es mog- 
lich, mit dem Steuersignal direkt oder indirekt ein elek- 
trisch ansteuerbares hydraulisches Proportionalventil 
zu steuern, Diese Moglichkeiten konnen sowohl fiir die 

5 Funktion "Anheben" wie auch fiir die Funktion "Absen- 
ken" verwendet werden. Es ist dabei auch moglich, die 
Steuerung der Funktionen "Anheben" bzw. "Absenken" 
durch die kombinierte, gleichzeitige Ansteuerung einer 
Impulssteuerung und eines Proportionalventils vorzu- 

10 nehmen. 

[0016] Mit der Betatigungsflache 9 ebenfalls in Wirk- 
verbindung steht ein Ein-Aus-Schalter 13, dessen 
Schaltstellung bei einer Bewegung der Betatigungsfla- 
che 9 geandert wird. Die gewunschte Funktion des Flur- 

15 forderzeugs wird nur dann aktiviert, wenn die Wider- 
standsfolie 12 und gleichzeitig der Ein-Aus-Schalter 1 3 
ein entsprechendes Signal erzeugen. In diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel kann mit beiden Widerstandsfolien 12 
des selben Bedienelements 8 die selbe Funktion des 

20 Flurforderzeugs gesteuert werden. Es ist jedoch eben- 
falls moglich, beispielsweise die linke Widerstandsfolie 
12 mit der Funktion "Anheben" und die rechte Wider- 
standsfolie des selben Bedienelements mit der Funktion 
"Absenken" zu be lege n. 

25 [0017] Das in Figur 4 dargestellte Betatigungsele- 
ment ist als Drehschalter ausgebildet. Die Beruhrungs- 
flachen 14 des Drehschalters sind an einem Grundkor- 
per 15 angeordnet, der um die Achse 16 drehbar gela- 
gert ist. Die drucksensitiven Widerstandsfolien 12 ste- 

30 hen in diesem Ausfuhrungsbeispiel derart mit einer 
Steuereinheit in Wirkverbindung, dali eine Drehung des 
Drehschalters in die erste Drehrichtung eine Vorwarts- 
fahrt des Flurforderzeugs und eine Drehung des Dreh- 
schalters in die zweite Drehrichtung eine Ruckwarts- 

35 fahrt des Flurforderzeugs bewirkt. 

[0018] In Figur 5 ist der Verlauf eines Spannungs- 
werts U des analogen Steuersignals, welches in Abhan- 
gigkeit von dem Widerstandswert einer Widerstandsfo- 
lie 12 mittels einer Steuereinheit erzeugt wird, uber der 

40 Betatigungskraft F dargestellt. Daraus ist zu erkennen, 
dad in diesem Ausfuhrungsbeispiel bis zu einer Betati- 
gungskraft F von 4 Newton eine Veranderung des Wi- 
derstandswerts der Widerstandsfolien 12 keine merk- 
bare Veranderung des Spannungswerts U bewirkt. Ab 

45 einer Betatigungskraft F von 1 0 Newton ist die maximale 
Veranderung des Spannungswerts U erreicht, so daB 
mit einer weiteren Erhohung der Betatigungskraft F das 
Steuersignal nichtmehrbeeinfluRt werden kann. In dem 
Bereich zwischen 4 und 1 0 Newton kann die Geschwin- 

50 digkeit der jeweiligen Funktion des Flurfdrderzeugs 
durch Andern der Betatigungskraft F stufenlos variiert 
werden. 



55 Patentanspruche 

1. Deichselgelenktes Flurforderzeug mit einem an ei- 
ner Deichsel (2) angeordneten Deichselkopf (3), 
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welcher mindestens einen Handgriff (5) und minde- 
stens ein Bedienelement (6, 8) zur Erzeugung von 
Steuersignalen fur mindestens ein Antriebsaggre- 
gat und/oder mindestens ein Zusatzaggregat des 
Flurforderzeugs aufweist, dadurch gekennzeich- 
net, daft mindestens eines der Bedienelemente (6, 
. 8) mit einer ein analoges Steuersignal erzeugenden 
drucksensitiven Widerstandsfolie (12) und mit ei- 
nem ein zweites Steuersignal erzeugenden Ein- 
Aus-Schalter (13) in Wirkverbindung steht. 

2. Deichsefgelenktes Flurforderzeug nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet, daft das Bedienele- 
ment (6, 8) ein elastisches Zwischenstuck (11) zur 
Ubertragung von einer auf eine Betatigungsflache 
(9, 14) des Bedienelements (6, 8) aufgebrachten 
Betatigungskraft (F) auf die Widerstandsfolie (12) 
aufweist. 

3. Deichselgelenktes Flurforderzeug nach Anspruch 

2, dadurch gekennzeichnet, daB das Zwischen- 
stuck (11) aus gummielastischem Material ausge- 
bildet ist. 

4. Deichselgelenktes Flurforderzeug nach Anspruch 

3, dadurch gekennzeichnet, daft der Ein-Aus- 
Schalter(1 3) durch Bewegen der Betatigungsflache 
(9, 14) betatigbar ist. 

5. Deichselgelenktes Flurforderzeug nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Bedienelement (6, 8) a!s Tastschalter zur Er- 
zeugung eines analogen Steuersignals fur das An- 
heben und/oder Absenken eines an einem Hub- 
mast (4) vertikal beweglichen Lastaufnahmemittels 
(5) ausgebildet ist. 

6. Deichselgelenktes Flurforderzeug nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Bedienelement (6, 8) a!s Drehschalter zur Er- 
zeugung eines analogen Steuersignals fur den 
Fahrantrieb des Flurforderzeugs ausgebildet ist. 



Claims 

1 . Tiller-steered industrial truck having a tiller head (3) 
which is arranged on a tiller (2) and which has at 
least one handle (5) and at least one operating el- 
ement (6, 8) for producing control signals for at least 
one drive unit and/or at least one additional unit be- 
longing to the industrial truck, characterized in that 
at least one of the operating elements (6, 8) is op- 
eratively connected to a pressure-sensitive resist- 
ance film (12) that generates an analogue control 
signal and to an on/off switch (13) that generates a 
second control signal. 



2. Tiller-steered industrial truck according to Claim 1, 
characterized in that the operating element (6, 8) 
has an elastic intermediate piece (11) for transmit- 
ting an actuating force (F) applied to an actuating 

5 surface (9, 1 4) of the operating element (6, 8) to the 
resistance film (12). 

3. Tiller-steered industrial truck according to Claim 2, 
characterized in that the intermediate piece (11) 

10 is formed of resilient material. 

4. Tiller-steered industrial truck according to Claim 3, 
characterized in that the on/off switch (13) can be 
actuated by moving the actuating surface (9 ? 14) 

15 

5. Tiller-steered industrial truck according to one of 
Claims 1 to 4, characterized in that the operating 
element (6, 8) is constructed as a push button 
switch for generating an analogue control signal for 

20 raising and/or lowering a load-lifting means (5) 
moved vertically on a lifting mast (4). 

6. Tiller-steered industrial truck according to one of 
Claims 1 to 5, characterized in that the operating 

25 element (6, 8) is constructed as a rotary switch for 
generating an analogue control signal for the drive 
of the industrial truck. 



30 Revendications 

1. Chariot de manutention articule par timon compre- 
nant une tete de timon (3) disposee sur un timon 
(2), qui presente au moins une poignee (5) et au 

35 moins un element de controle (6, 8) pour generer 
des signaux de commande pour au moins une unite 
de commande et/ou au moins une unite supplemen- 
taire du chariot de manutention, caracterise en ce 
qu*au moins run des elements de controle (6, 8) est 

40 en liaison cooperante avec une feuille resistive (12) 
sensible a la pression generant un signal de com- 
mande analogique et avec un contacteur-disjonc- 
teur (13) generant un deuxieme signal de comman- 
de. 

45 

2. Chariot de manutention articule par timon selon la 
revendication 1, caracterise en ce que ('element 
de contrdle (6, 8) presente une piece intermediaire 
elastique (11) pour le transfert d'une force d'action- 

50 nement (F) appliquee sur une face d'actionnement 
(9, 14) de I'element de controle (6, 8) a la feuille 
resistive (12). 

3. Chariot de manutention articule par timon selon la 
55 revendication 2, caracterise en ce que la piece in- 
termediaire (11) est formee en materiau en plasti- 
que elastomere. 
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4. Chariot de manutention articule par timon selon la 
revendication 3, caracterise en ce que le contac- 
teur-disjoncteur (13) est actionnable par deplace- 
ment de la face d'actionnement (9, 14). 

5 

5. Chariot de manutention articule par timon selon 
Tune quelconque des revendications 1 a 4, carac- 
terise en ce que Pelement de controle (6, 8) est 
concu en tant que commutateur a touche pour ge- 
nerer un signal de commande analogique pour sou- 10 
lever et/ou abaisser un moyen de prise de charge 

(5) mobile verticalement sur un m3t de levage (4). 

6. Chariot de manutention articule par timon selon 
Tune quelconque des revendications 1 a 5, carac- is 
terise en ce que Telement de controle (6, 8) est 
concu en tant qu'interrupteur rotatif pour generer un 
signal de commande analogique pour la commande 

de conduite du chariot de manutention. 

20 
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